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Важнейшим элементом оптических диагностических систем плазмы являются первые зеркала. Настоящая работа посвящена исследованию причин катастрофического разрушения поликристаллических молибденовых зеркал, отработавших длительное время в токамаке EAST. Анализ морфологии поверхности выполнен с помощью оптической микроскопии, количественный компонентный, химический и послойный анализ – с помощью рентгеновской фотоэлектронной спектроскопии. Установлен циклический плазменно-химический механизм разрушения, состоящий из процесса оксидирования молибдена в отсутствие плазменных разрядов (наличие паров H2O в EAST – 5%) и дальнейшего удаления с поверхности оксидов вследствие плазменного воздействия. Установлено, что плазменное воздействие приводит к активному дефектообразованию – возникновению дополнительных центров оксидирования и уменьшению размеров кристаллитов молибдена. Рассмотрено влияние распыляемого в токамаке лития на качество поверхности зеркал. Вследствие наличия в токамаке паров H2O, а, следовательно, возникновения на поверхности оксидов MoO2 и MoO3, происходит цепочка химических реакций с Li, приводящих к появлению на поверхности зеркал молибдата лития Li2MoO4, обладающего свойством двулучепреломления, что необходимо учитывать при оптических измерениях.
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