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Ранее [1] нами рассмотрен процесс нестацио-

нарной диффузии экситонов в монокристалличес-

ком GaN после прекращения воздействия электрон-

ного зонда на полупроводниковую мишень. Рас-

сматривался один канал диффузии и рекомбинации 

экситонов и потому электрофизические параметры 

мишени при моделировании полагались постоян-

ными. Однако имеющиеся экспериментальные ре-

зультаты [2-4] говорят о возможности построения 

математической модели с несколькими независи-

мыми каналами рекомбинации, что и сделано в ра-

боте [5], в которой рассмотрено два канала реком-

бинации и процесс диффузии экситонов описан с 

учетом их переменного эффективного времени жиз-

ни. Для концентрации генерированных электрон-

ным зондом экситонов в цилиндрической системе 

координат получена зависимость от времени и ко-

ординаты в виде 
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Здесь ( , )c r t  и ( , )c r t  – концентрации при одном и 

при нескольких каналах рекомбинации, соответ-

ственно, 
0 ( )I x  – модифицированная функция Бессе-

ля нулевого порядка первого рода, а эффективное 

время жизни экситонов при числе каналов рекомби-

нации, равном ,n  может быть записано в виде 
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где постоянные αi  1,i n  характеризуют эффек-

тивные времена жизни экситонов для каждого кана-

ла рекомбинации. В настоящей работе проведѐн 

анализ зависимостей концентраций ( , )c r t  и ( , )c r t  

от параметров математической модели. Наиболее 

наглядно влияние второго канала на распределение 

ННЗ в полупроводниковой мишени видно на сече-

ниях поверхностей ( , )c r t  и ( , )c r t  при фиксиро-

ванных и различных значениях полярного радиуса. 

Некоторые из полученных результатов приведены 

на рис. для параметров, характерных для GaN. 
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Рис. Сечения поверхностей ( , )c r t  (кривые 1) и поверхно-

стей  ,c r t  (кривые 2) для 
1τ τ  и 

2τ 10τ  при 

τ 382 пс и коэффициенте α 0,1 . Значения полярных 

радиусов r : а – 0 мкм, б – 0,5 мкм, в – 1 мкм, г – 1,5 мкм. 

 

В работе также рассмотрены некоторые возмож-

ности аппроксимации экспериментальных зависи-

мостей параметров экситонов от температуры с це-

лью их последующего использования в практичес-

ких расчѐтах. 
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