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В настоящее время активно рассматривается проект накопителя холодных нейтронов для проектируемого реактора "НЕПТУН". Нейтронная плотность в накопителе определяется многократным поглощением и рассеянием (утечкой) нейтронов на стенках накопителя. Для большинства веществ вероятность поглощения, определяемая захватом нейтронов ядрами и рассеянием в среде, достаточно мала и находится в диапазоне 10-6  10-3[1].  Вероятность незеркального рассеяния нейтронов при однократном скользящем падении зависит от качества приготавливаемой поверхности и может составлять приблизительно 10-4[2,3]. Измерение столь малых абсолютных значений вероятности возможно при использовании многократного отражения нейтронной волны. Для определения вероятности утечки нейтронов предлагается использовать нейтронный волновой резонатор, в котором повышаются вероятности исследуемых процессов. Резонатор выполнен в виде трехслойной структуры Cu/Al/Cu. Экспериментальные исследования проводились для двух образцов, изготовленных в НИЦ “Курчатовский институт” - ПИЯФ (Гатчина) и ИФМ УрО РАН (Екатеринбург). Показано, что основной вклад в утечку нейтронов связан с рассеянием на шероховатостях и неоднородностях границы раздела.
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