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Одним из перспективных видов материалов для ядерного топлива являются композитные керамики на основе тугоплавких оксидных соединений, в частности оксида церия, алюминия, циркония, бериллия, магния и т.д. Интерес к данным типам композитов обусловлен в первую очередь большими перспективами использования их для создания дисперсного ядерного топлива, способного работать при повышенных температурах, в условиях больших механических и радиационных нагрузок. При этом на сегодняшний день большое внимание уделяется разработкам способов получения данных композитов, а также определению их радиационной стойкости и устойчивости к радиационно-индуцированному охрупчиванию и последующей деградации. 

В этой связи использование метода механохимического синтеза позволяет получать композитные керамики с различным фазовым и элементным составом, а также различными размерами зерен, путем варьирования условий синтеза. В ходе проведенных исследований с применением метода механохимического синтеза были получены композитные ZrO2 – CeO2 керамики, обладающие повышенной радиационной устойчивостью и высокими значениями теплофизических и прочностных параметров, в сравнении с аналогичными керамиками на основе диоксида циркония. Повышенная радиационная стойкость данных керамик обусловлена в первую очередь созданием двухфазных структур, наличие которых обусловливает дополнительные граничные эффекты, приводящие к снижению скорости накопления и агломерации радиационных дефектов в виде вакансий и междоузлий. 

