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33. Ⱥ�ɋ��ɒɟɪɦɟɬɨɜɚ��ɒ�Ⱦɠ� Ⱥɯɭɧɨɜ��ɉ�Ƚ��Ʉɚɯɪɚɦɨɧɨɜɚ��Ⱦ�Ɍ��ɍɫɦɚɧɨɜ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɜɵɯɨɞɚ� ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɯ� ɚɬɨɦɨɜ� ɝɚɥɥɢɹ� ɩɪɢ� ɛɨɦɛɚɪɞɢ�
ɪɨɜɤɟ�ɤɥɚɫɬɟɪɧɵɦɢ�ɢɨɧɚɦɢ�Bi««««««««««««««150 

34. Ȼ�Ʉ��Ⱥɛɞɭɥɥɚɟɜɚ��ɒ�Ⱦɠ��Ⱥɯɭɧɨɜ��ɉ�Ƚ��Ʉɚɯɪɚɦɨɧɨɜɚ��Ⱦ�Ɍ��ɍɫɦɚɧɨɜ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɜɵɯɨɞɚ� ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ� ɢɨɧɨɜ� ɝɚɥɥɢɹ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɜɬɨɪɢɱ�
ɧɨɣ-ɢɨɧɧɨɣ�ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɢɢ«««««««««««««151 

35. Ⱥ�Ʉ��Ɍɚɲɚɬɨɜ��ɇ�Ɇ��Ɇɭɫɬɚɮɨɟɜɚ��Ȼ�ȿ��ɍɦɢɪɡɚɤɨɜ��Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ�
ɧɚɧɨɩɥɟɧɨɤ� CoSi2 ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� Si ɩɪɢ� ɬɜɟɪɞɨɮɚɡɧɨɦ� ɨɫɚɠɞɟ�
ɧɢɢ«««««««««««««««««««««««««..152 

36. Ɇ�Ɍ��ɇɨɪɦɭɪɚɞɨɜ��Ⱦ�Ⱥ��ɇɨɪɦɭɪɨɞɨɜ��Ȼ�ȿ��ɍɦɢɪɡɚɤɨɜ��ɂ�Ɋ��Ȼɟɤɩɭ�
ɥɚɬɨɜ��Ʉ�Ɍ��Ⱦɨɜɪɚɧɨɜ��ɏ�Ɍ��Ⱦɨɜɪɚɧɨɜ��ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ� ɞɜɭɯɫɥɨɣɧɨɣ�ɫɢ�
ɫɬɟɦɵ�ɫɢɥɢɰɢɞ�± ɤɪɟɦɧɢɣ««««««««««««««««��3 

37. Ɇ�Ⱥ�� Ʉɢɪɫɚɧɨɜ�� ɋ�Ƚ�� Ʉɥɢɦɚɧɨɜ�� Ɇ�Ⱥ�� ɇɟɝɨɞɚɟɜ�� Ⱥ�ɋ�� Ɋɭɫɟɰɤɢɣ��
Ʉ�ȼ��ɒɩɚɤɨɜ�� ȼ�ɇ�� Ⱥɦɨɫɨɜ�� Ʉ�Ʉ�� Ⱥɪɬɟɦɶɟɜ�� Ⱦ�Ⱥ�� ɋɤɨɩɢɧɰɟɜ�� ɂɫ�
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɢɦɩɥɚɧɬɚɰɢɢ� ɢɨɧɨɜ� ɞɟɣɬɟɪɢɹ� ɜ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ�
CVD-ɚɥɦɚɡɧɭɸ�ɦɢɲɟɧɶ««««««««««..«««««�«���4 

38. Ⱥ�� Ⱥɥɢɧɚ, Ⱥ�Ʌ�� Ʉɨɡɥɨɜɫɤɢɣ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɢɨɧɧɨɣ�
ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ� ɞɥɹ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɮɨɬɨɤɚɬɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�
ZnWO4 ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ«««««««««««««««««155 

39. Ⱥ�Ⱥ��ɋɵɱɟɜɚ��Ⱥ�Ⱥ��ɋɨɥɨɜɵɯ��ȿ�ɇ��ȼɨɪɨɧɢɧɚ��Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɜɡɚɢɦɨ�
ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɢɨɧɨɜ� ɢɧɟɪɬɧɵɯ� ɝɚɡɨɜ� ɧɢɡɤɨɣ� ɷɧɟɪɝɢɢ� ɫ� ɦɟɬɢɥɶɧɵɦɢ�
ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�low-k ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ«««««««...156 

40. ȿ�Ⱥ�� ȼɨɪɨɛɶɟɜɚ�� Ⱦ�Ɉ�� ɉɟɲɧɢɧɚ�� Ⱥ�Ⱥ�� Ɍɚɬɚɪɢɧɰɟɜ�� Ⱥ�ɉ�� ȿɜɫɟɟɜ��
Ⱥ�Ⱥ��ɒɟɦɭɯɢɧ��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ�ɧɚɧɨɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ ɫ�ɪɚɡ�
ɥɢɱɧɵɦɢ�ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɦɢ�ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ�ɩɨɞ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ�
ɝɨ�ɩɭɱɤɚ««««««««««««««...«««««««««157 

41. Ɇ�Ȼ�� ɘɧɭɫɨɜ�� Ɋ�Ɇ�� ɏɭɫɧɭɬɞɢɧɨɜ�� Ⱥ�ȼ�� Ɇɨɤɲɢɧ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ� ɢ� ɬɟɩɥɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɝɚɡɨɜɵɯ� ɝɢɞɪɚɬɨɜ� ɦɟɬɨ�
ɞɨɦ�ab-initio ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ«««««««««««««««��58 

42. Ɇ�� Ⱥɥɢɧ��Ⱥ�Ʌ�� Ʉɨɡɥɨɜɫɤɢɣ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ� ɩɨɥɢɦɨɪɮ�
ɧɵɯ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɣ� ɜ� ZrO2 ɤɟɪɚɦɢɤɚɯ� ɩɪɢ� ɨɛɥɭɱɟɧɢɢ� ɬɹɠɟɥɵɦɢ�
ɢɨɧɚɦɢ««««««««««««««««««««««««.159 

43. Ʌ�ɘ��ɇɟɦɢɪɨɜɢɱ-Ⱦɚɧɱɟɧɤɨ��Ʌ�Ⱥ��ɋɜɹɬɤɢɧ��ɂ�ɉ�ɑɟɪɧɨɜ��Ɉɫɨɛɟɧ�
ɧɨɫɬɢ� ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ� ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ� ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ� ɜ�ɩɚɥɥɚɞɢɢ� ɩɪɢ� ɥɨɤɚɥɶ�
ɧɨɦ�ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ««««««««««««««««««««.160 

44. Ɋ�Ɋ��ɗɥɶɦɚɧ, ɇ� Ʉɭɪɞɸɦɨɜ��ȼ�ɇ� Ʉɭɞɢɹɪɨɜ. ȼɥɢɹɧɢɟ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�
ɦɟɯɚɧɨɫɢɧɬɟɡɚ ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ-ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ� ɜɨɞɨɪɨɞɚ� ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ�ɝɢɞɪɢɞɚ�ɦɚɝɧɢɹ�ɢ�ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɯ�ɧɚɧɨɬɪɭɛɨɤ«.««...«..161 

45. Ȼ�ȿ�� ɍɦɢɪɡɚɤɨɜ, Ɂ�Ⱥ� ɂɫɚɯɚɧɨɜ�� ɀ�ɒ� ɋɨɞɢɤɠɚɧɨɜ�� Ⱥ�ɒ� 
ɍɫɦɨɧɤɭɥɨɜ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ�ɫɨɫɬɚɜɚ�ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɥɟɧɨɤ�
CdS ɢɦɩɥɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɢɨɧɚɦɢ�ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ«««««.«««162 

46. Ƚ�ɏ�� Ⱥɥɥɚɹɪɨɜɚ, Ɇ�� ɀɚɦɭɪɚɬɨɜɚ�� Ȼ�ȿ�� ɍɦɢɪɡɚɤɨɜ. Ɇɚɫɫ-
ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� 6L�� ɢɦɩɥɚɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɢɨɧɚɦɢ�
Ɉ2

+«««««««««««««««««««««««««�163 
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ɉɨɥɢɦɟɪɧɵɟ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɵ� ɫ� ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ� ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ�
ɦɨɝɭɬ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ� ɜɨ� ɦɧɨɝɢɯ� ɨɛɥɚɫɬɹɯ�� ɜ� ɬɨɦ� ɱɢɫɥɟ� ɩɪɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ�
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�� ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɬɚɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�� ɤɚɤ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɶ�� ɝɢɞɪɨɮɨɛ�
ɧɨɫɬɶ�ɝɢɞɪɨɮɢɥɶɧɨɫɬɶ� ɜɵɫɨɤɚɹ� ɷɥɟɤɬɪɨ- ɢ� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ� Ɂɚɱɚɫɬɭɸ ɜ� ɜɚ�
ɤɭɭɦɧɵɯ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɣ�ɬɨɤ��ɱɬɨ�ɫɜɹɡɚ�
ɧɨ� ɫ� ɜɵɫɨɤɢɦ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ� ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ� ɷɦɢɫɫɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 
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ɥɹɦɢ�� ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɬɚɤɢɯ� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ� ɦɨɝɭɬ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ� ɦɧɨɝɨɫɬɟɧɧɵɟ�
ɭɝɥɟɪɨɞɧɵɟ�ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɢ��ɆɍɇɌ���ɤɨɬɨɪɵɟ�ɨɛɥɚɞɚɸɬ�ɧɢɡɤɢɦ�ɭɞɟɥɶɧɵɦ�ɫɨɩɪɨ�
ɬɢɜɥɟɧɢɟɦ��ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɦɵɦ�ɫ�ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ�� 

ȼ� ɞɚɧɧɨɣ� ɪɚɛɨɬɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɷɩɨɤɫɢɞɧɵɯ�ɫɦɨɥ��ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɭɝɥɟɪɨɞ�
ɧɵɦɢ�ɧɚɧɨɬɪɭɛɤɚɦɢ��ɜ�ɤɚɱɟɫɬɜɟ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ�ɫ�ɧɢɡɤɢɦ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ�ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ�
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ� ɷɦɢɫɫɢɢ�� Ȼɵɥɢ� ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɵ� ɨɛɪɚɡɰɵ� ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�
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