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В работе рассматривается влияние параметров пучка релятивистских электронов и слоистой мишени с периодической структурой на угловые 

характеристики когерентного рентгеновского излучения, возбуждаемого в ней в геометрии рассеяния Брэгга. Когерентное излучение в направлении 

рассеяния Брэгга рассматривается в виде суммы вкладов   параметрического рентгеновского излучения (ПРИ), дифрагированного переходного излучения 

(ДПИ) и слагаемого, являющегося результатом их интерференции.  

 

Рис.1.  Геометрия процесса излучения и обозначения  

n  - направлении импульса фотона, излученного вблизи направления вектора скорости электрона,    gn  - 

в направлении рассеяния Брэгга: ψeV 
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где θ  - угол излучения, отсчитываемый от оси детектора излучения 2e , ψ  - угол отклонения 

рассматриваемого электрона в пучке, отсчитываемый от оси электронного пучка 1e , 0θ  - угол между 

направлением распространения падающего фотона и осью 1e , 21/1 V - Лоренц-фактор электрона. 

Угловые переменные рассматриваются в виде суммы составляющих, параллельных и 

перпендикулярных плоскости рисунка:  θθθ || , 


 0||00 θθθ ,  ψψψ || . 

 

Рассмотрим пучок релятивистских электронов, пересекающих периодическую в геометрии рассеяния Брэгга (Рис.1), слоистую мишень, состоящую из 

чередующихся слоев толщиной 1l  и 2l , и диэлектрическими восприимчивостями соответственно 1  и 2  ( 21 llT   период слоистой мишени). n
Т

g



2
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,...2,1,0 n -вектор обратной решетки. 

Получены нормированные на один электрон выражения, описывающие угловые плотности ПРИ, ДПИ и их интерференцию в геометрии рассеяния Брэгга, 

принимают вид 
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Выражения (1-3) позволяют вычислять угловые плотности ПРИ и ДПИ (с учетом их интерференции) пучка релятивистских электронов, пересекающего 

мишень с периодической слоистой структурой в общем случае асимметричного отражения поля электрона относительно поверхности мишени. При 

необходимости усреднение может быть проведено по любой другой функции, характеризующей распределение электронов в пучке. 

Численные расчеты 
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