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Кинематическая и динамическая теория ПРИ – какая точнее и надежнее? 

В эксперименте обнаружено только ПРИ вперед. В случае регистрации ПРИ под 

брэгговскими углами предсказания обеих теорий практически совпадают. 

Отношение  выходов ПРИ пропорционален квадрату асимметрии?!

Это допускает прямую экспериментальную проверку путем измерения характеристик 

излучения в одинаковых условиях и с помощью одной и той же экспериментальной 

аппаратуры для разных значений асимметрии 



Влияние асимметрии отражения на распространение 

свободных фотонов



Схема эксперимента

Кремний, Т=20 микрон,  Е=255 МэВ, расходимость 

~ 0.1 мрад, размер пучка 0.3 мм (х), 1.3 мм (у)

Рентгенографическая 

пластина  (IP) типа  IPU, Baker 

Hughes, толщиной 112 микрон

Состав: BaCsIBrF, приведен в

работе: A.S.S. Silva, C.S. Gomes, 

A.S. Machado, J.R. Nascimento, 

R.S. Santos, D.F. Oliveira, 

M.J. Dos Anjos, R.T. Lopes, 

X-Ray Spectrometry 48

(2019) 375. с погрешностью ~ 5-

7%

Размер лазерного пятна 

устройства считывания 

35х35 микрон



Регистрируемые двумерные распределения 



Измерение фона путем поворота кристалла на +/- 3 градуса.

Расстояние между кристаллом и детектором 1 м

Захват 0.035х0.7 мм и 0.7х0.035 мм 



Результаты измерений 

Коэффициент 

пропускания 

Отношение

величин



Расчет

Для первого порядка отражения

отношение: 

Выходов ПРИ  ~ 1.52 (1.7 с поглощением) 

Выходов ДПИ ~1.52

Выходов ДТИ ~ 2.31 (1.52 * 1.52)

Полных выходов  ~ 1.68

Вклад разных порядков отражения зависит

от  толщины слоя воздуха. 



Сопоставление с расчетом для обеих ориентаций 

для расстояния 0.5 м.

Причина разногласий: погрешность определения размера пучка и неточность 

информации о составе рентгенографической пластины?? 



Сопоставление результатов эксперимента и 

расчета для расстояния 1 м.



Заключение
1) Влияние асимметрии отражения на выход ПРИ отсутствует,

что не согласуется с предсказаниями динамической теории.
Динамические эффекты в ПРИ под брэгговскими углами,
понимаемые как многократное перерассеяние фотонов на
плоскостях кристалла, отсутствуют.

2) Для лучшего сопоставления результатов расчета и
эксперимента необходимо точная информация о химическом
составе ренгенографической пластины (IP) и точное измерение
размеров пучка на мишени.


