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• Laser

• Channeling

0ke e   

0

0

2 ,  

,
2

m
p

m

с
laser

crysta
Ε

l

x
d

U







  



0 0 0
0

1 2  

2 ,p L

( β )ω ω ,

( с / d ) ,

laser

crystal
   



2
0 01   (1)

(2)

(3)

(4)

0

Phys.Lett. . V.4.  N.3  p.176 8

 . .,   . .

e e 
    
  

1

Arutyunian F R TumanianV A

963

 Phys.Rev.Lett. . V. . 10. N.3.  P.75 77.     Milburn R N 1963

 Sov.Phys.JETP. . V.19. P.1191

 Phys.Rev. .V

. .,  . .

. .,  . 133. P.7 5. 0. .

NikishovA I RitusV I

BrownL S Kibbl

1964

19B 64eT W

., . .,  . .,  . .  / /  Phys. Rev. Lett. .V.76. P.3116.BulaC McDonaldK T PrebysE J et a 6l 199

  Fermilab priprint, 

Pub-97/115, 1997; NIMB, V.145, P.133-141, (1998);

,Khokonov M.Kh. Carrigan R.A. 



Radiation by relativistic electron

• Non-dipole parameter  

• - Synchrotron approximation

• - Dipole approximation
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Invariants
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Strong field effects
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Comparison – lasers, crystals
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Equations of motion
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Radiation spectrum
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1. Dipole approximation 1D
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2. Constant field approximation - CFA
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Electron beam - laser classification 
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PLANAR LASER



Not possible for channeling?

See previous figure 1







Not possible for channeling



See curve 2





Выводы

1. Параметры излучения для кристаллов и тераваттных лазеров почти 
совпадают для энергий до нескольких сот МэВ.
2. Спектры излучения для кристаллов и лазеров можно описать одним и 
тем же выражением, зависящим только от двух инвариантов . В 
случае кристаллов область значений этих инвариантов сильно 
ограниченна, так как они лежат на одной линии.
3. С ростом энергии пучка применимость синхротронного приближения 
для каналирования становится лучше, а для лазеров, наоборот.
4. При одной и той же энергии пучка излучение в поле лазеров смещено 
в область более жёстких частот. 


