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Литература

ВЛИЯНИЕ СОРТА АТОМОВ КЛАСТЕРА НА 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ КЛАСТЕРОВ ИНЕРТНЫХ 
ГАЗОВ С ПОВЕРХНОСТЬЮ ТВЁРДОГО ТЕЛА

Аннотация
В работе изучено влияние сорта атомов кластера на процесс взаимодействия ускоренного газового кластера с поверхностью твёрдого тела. Проведено

компьютерное моделирование взаимодействия кластерных ионов Ar, Kr и Xe размером от 50 до 5000 атомов с энергией 20 кэВ с поверхностью Mo и Cu

методом молекулярной динамики. Рассмотрены пробеги атомов кластера в мишени, термализация кластера, передача энергии кластера атомам поверхности.

Изучены зависимости указанных явлений от энергии на один атом кластера.

Пробеги атомов кластера

Проективные пробеги атомов кластера

Ar500, Kr500 и Xe500 с энергией 20 кэВ в

Mo мишени. Атомы более лёгкого

кластера вследствие не так глубоко

проникают в мишень , многие из них не

достигают поверзности вследствие

обратного рассеяния передних атомов

кластера и обусловленныъ этим

множественных столкновений атомов

кластера друг с другом.

Атомы более тяжёлого кластера в свою

очередь проникают в мишень глубже

вследствие эффекта расчистки пути.

Рассеяние атомов кластера на атомах
мишени

Атомы более лёгкого кластера с большей вероятностью рассеиваются на

большие углы, вследствие чего в более лёгком кластере происходят

множественне столкновения атомов кластера.

Стрелками на изображении отмечены скорости атомов кластера, для

которых компонента Vz > 0 (направлена от поверхности мишени).

Термализация кластера

Гистограммой представлено рассчитанное распределение

атомов кластера по скоростям после соударения с

поверхностью. Сплошной линией представлено

распределение Максвелла при температуре,

соответствующей средней энергии атомов кластера.

Передача энергии кластера атомам мишени

Влияние сорта атомов кластера на долю переданной мишени энергии

наблюдается в некотором диапазоне E/n. При больших E/n кластера полностью

проникает в мишень, теряя практически всю свою энергию вне зависимости от

сорта атомов. При малых E/n кластер не проникает в мишень, испытывая

компрессию на поверхности.
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