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Интерес к изучению особенностей модификации поверхности нанотрубок галлуазита наночастицами металлов, по-

лупроводников и диэлектриков связан с реализацией эффектов, используемых в различных отраслях промышленно-

сти, биотехнологии, медицине [1, 2]. В настоящей работе методом химического соосаждения солей железа проведена 

модификация галлуазита наночастицами магнетита и проведено исследование исходных и полученных материалов.  

 

В качестве объектов исследования были исполь-

зованы порошки галлуазита (Sigma-Aldrich, США), магне-

тита и композиционный материал галлуазит/магнетит, по-

лученный методом химического соосаждения солей желе-

за на поверхности и в порах галлуазита. 

Микрофотографии поверхности исследованных 

материалов представлены на рис. 1, а результаты исследо-

ваний другими методами – на рис. 2-рис. 4. 

 

  
 

Рис. 1. Электронные микрофотографии галлуазита (а), 

композита галлуазит/магнетит (б). 

 

 

 

 
 

Рис. 2. Результаты энергодисперсионного анализа по-

верхности галлуазита (а), магнетита (б), ком-

позита галлуазит/магнетит (в). 
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Рис. 3. Широкоугловые дифрактограммы (а) и ИК спек-

тры (б) образцов: галлуазит (1), магнетит (2), 

композит галлуазит/магнетит (3). 
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Рис. 4. Зависимости намагниченности от напряженности 

внешнего магнитного поля для порошков маг-

нетита (а) и галлуазит/магнетита (б). 

 

Выводы 

 

Установлено, что характерные размеры исследованных 

микроструктур не превышают 1,5 мкм. Данные рентгено-

спектрального энергодисперсионного анализа и рентге-

новские дифрактограммы свидетельствуют о модифика-

ции галлуазита наночастицами магнетита, которая приво-

дит к изменению дзэта-потенциала и адсорбционной спо-

собности поверхности. При анализе ИК спектров исследо-

ванных материалов выявлено, что при формировании 

композита наблюдаются сдвиги характеристических по-

лос галлуазита и магнетита. Показано, что образцы ком-

позита галлуазит/магнетит характеризуются более высо-

кими значениями поля эффективной анизотропии и коэр-

цитивной силы по сравнению с выявленными для магне-

тита. 

Исследования проведены на оборудовании центра кол-

лективного пользования «Верхне-Волжский региональ-

ный центр физико-химических исследований» при ча-

стичной финансовой поддержке Российского фонда фун-

даментальных исследований (проект № 19-03-00271). 
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