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В докладе обсуждается результаты комплексного исследования воздействия ускоренных электронов, х-лучей, на системы металл-водород (М-Н). В качестве металлов для исследований были выбраны палладий, никель, цирконий и титан, широко использующиеся в водородной энергетике и атомной технике. Изделия из этих металлов и сплавов на их основе испытывают водородное охрупчивание и подвергаются воздействию ионизирующего излучения. Экспериментальные результаты свидетельствуют, что изотопы водорода, занимая регулярные положения в металле, образует собственную водородную подсистему. Энергия, вносимая в процессе радиационного воздействия, аккумулируется водородной подсистемой, в результате чего атомы водорода приобретают энергию значительно большую по сравнению с атомами матрицы /1/. Об уникальных аккумулирующих свойствах водорода в металлах свидетельствуют выход водорода из металлов при температуре значительно ниже, чем при тепловым нагреве и выход водорода из всего образца при локальном воздействии излучением. Теоретически исследована реакция электронной и атомной подсистемы на воздействие излучением. В системе М-Н возбуждаются коллективные состояния электронов (плазмоны), и, как следствие, наводятся электрические поля, преимущественно локализованные в окрестности водорода. Также показано, что локальное смещение атома водорода из своего междоузлия вызывает лавинообразное возбуждение атомов водорода как в соседних, так и в отдаленных междоузлиях.
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