УРАВНЕНИЕ ДВИЖЕНИЯ ДЛЯ РЕЛЯТИВИСТСКИХ ЧАСТИЦ В РЕЖИМЕ КАНАЛИРОВАНИЯ 
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Стандартный метод описания движения (и каналирования) быстрых заряженных частиц в немагнитных кристаллах основан на использовании уравнения Клейна-Гордона 
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которое зависит только от электростатического потенциала 
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 В случае релятивистских частиц, для которых 
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    (2)
уравнение (1) приводит к релятивистскому квантовому уравнению с эффективной потенциальной энергией 
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(3)
Такой «стандартный» результат является некорректным, поскольку не учитывает специфику взаимодействия движущихся заряженных частиц с зарядами электронов и ядер. Более общую задачу следует рассматривать в движущейся системе координат на основе полного уравнения 
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(4) с учетом векторного потенциала 
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присутствующий в такой системе из-за наличия тока 
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,  связанного с относительным движением электронов и ядер, локализованных в пределах оси с плотностью 
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. В лабораторной системе (4) имеет вид
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существенно отличный от «стандартной» формы (3)  и совпадает с ним только при тривиальном условии 
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