ОСОБЕННОСТИ КАНАЛИРОВАНИЯ ЗАРЯЖЕННЫХ ЧАСТИЦ ОКОЛО ПРОВОДНИКА С ТОКОМ
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Традиционная схема каналирования заряженных частиц соответствует их движению в объеме кристалла. Она характеризуется сильным взаимодействием частиц с конкретными осями или плоскостями, что приводит к малой длине деканалирования и невозможности использования каналирования для транспортировки частиц на большое расстояние. В работе рассмотрены особенности ориентационного движения заряженных частиц с импульсом 
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 в вакууме около поверхности проводника с током 
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. На поверхности и в объеме проводника радиусом R взаимодействие характеризуется как “стандартным” скалярным потенциалом кристалла 
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, так и векторным потенциалом 
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Движение заряженной частицы (без учета ее спина) описывается уравнением Клейна-Гордона
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в итоговом (суммарном) потенциале (см. рисунок):
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Глубина потенциальной ямы 
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, образованной потенциалом 
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 и полем 
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, для релятивистских протонов или позитронов, движущихся по направлению тока 
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, равна ~30 eV. Ширина ямы соответствует радиусу проводника R. Для каналирования электроны должны двигаться в противоположном направлении, а проводник необходимо покрыть тонким слоем с инверсией 
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 (например, LiH).
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