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Приведены основы нового аналитического метода (каскадно-вероятностного) расчета пространственно-временных и энергетических распределений первичных и вторичных частиц при их прохождении через вещество. Получены выражения каскадно-вероятностных функций (КВФ) практически для всех элементарных частиц (электроны, ионы, позитроны, пи-мезоны, мю-мезоны и т.д.), имеющие смысл вероятности того, что частица, генерированная на глубине h( с энергией Е, летящая под углом ( к вертикали достигает глубины h после n взаимодействий. Установлено около 15 свойств КВФ, имеющих определенный физический смысл, и согласующиеся с правилами и теоремами теории вероятностей. Определены рекуррентные соотношения. Найдены графические изображения этих функций. Составлены алгоритмы и выполнены расчеты этих вероятностей. В качестве примеров приведены расчеты потоков высокоэнергетических нуклонов в атмосфере Земли, интегральные кратности, энергетические спектры первично-выбитых атомов и концентрации пар Френкеля и вакансионных кластеров в облученных материалах.
Установлена связь КВ-функции с уравнениями Больцмана и Колмогора-Чэпмена. Описано несколько десятков экспериментальных данных. 

